Ecossistema Motion Metrics
para as minas

Desde 1999, a Motion Metrics usa cameras inteligentes e robustas
para monitorar minas e transformar esses dados em informacoes acionaveis.

MOTION METRICS
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MOTION METRICS
Os desafios da mineracao que enfrentamos

A extragao de recursos
€ 3 vezes mais rapida
do que ha 50 anos.?

A produtividade da
mineragao diminuiu
28% na Uultima década.’

70% das iniciativas de
transformacao digital ndo
atingem seu objetivo.

197 paises
assinaram o Acordo do
Clima de Paris.®

Para enfrentar esses desafios,
as empresas de mineragao precisam:

Sistemas faceis e
simples de usar para

Tecnologias agnosticas que Solucdes personalizadas
fazem possuam com oS que consideram cada

sistemas de mina existentes condicao operacional Unica equipes de operacdes

1 Lala, A, Moyo, M., Rehbach, S., & Sellschop, R. (2018, January 17). Productivity in 3 Paris Agreement - Status of Ratification. United Nations Framework

mining operations: Reversing the downward trend. McKinsey & Company. Convention on Climate Change. (n.d.).
https://unfccc.int/process/the-paris-agreement/status-of-ratification.

2 Nature Publishing Group. (2020, February 4). Mining's climate accountability. 4 Durrant-Whyte, H., Geraghty, R., Pujol, F,, & Sellschop, R. (2018, January 17). How

Nature News. https://www.nature.com/articles/s41561-020-0541-1 digital innovation can improve mining productivity. McKinsey & Company.
https://www.mckinsey.com/industries/metals-and-mining/our-insights/how-digital-innovati
on-can-improve-mining-productivity.
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Ecossistema Motion Metrics
para as minas

MOTION METRICS

Beneficios e impacto operacional

Detecgao de F.PS." 4 1.5%
+ Melhoria de Seguranga # Melhoria de Eficiéncia

Monitoramento de F.P.S.”
+ Melhoria de Seguranga 4 Melhoria de Eficiéncia

Analise Granulométrica® 4 6.0%
+ Melhoria de Seguranga 4 Melhoria de Eficiéncia

Detecgao de blocos* 4 1.0%

+ Melhoria de Seguranca <4 Melhoria de Eficiéncia

Monitoramento de carga util e volume®
+ Melhoria de Eficiéncia 4 6.0%

Monitoramento de alinhamento da carga®
+ Melhoria de Seguranga # Melhoria de Eficiéncia

Economia total estimada
de até

$30,000,000

por ano”

) S

Monitoramento de peso morto’ 4 1.2%
+ Melhoria de Seguranca # Melhoria de Eficiéncia

1 De acordo com varios estudos em varias minas de cobre nos EUA, Chile e

Cazaquistdo, FPSs podem causar mais de cinco dias de paralisagéo do britador por ano.

2 De acordo com um estudo anterior, 0s custos médios diretos e indiretos de uma troca
n&o planejada de dentes de escavadeira podem ser de até $ 40K por conjunto.

3 As minas podem melhorar a produgé@o em até 6% ajustando a abertuda do britador.
Estudo obtido através de resultados que incluiu a avaliagdo da planta pelos autores
Gauti Asbjornsson, Erik Hulthén, Magnus Evertsson, “Modelagem e simulagédo do
comportamento dindmico da planta de britagem com MATLAB / Simulink” (2012).

4 De acordo com estudos de caso de uma mina de cobre do Peru e do Cazaquisté&o,
pequenas ocorréncias de obstrugdes no britador causados por blocos
superdimensionados podem resultar em varios dias de perda de produg&o por ano.

5 De acordo com um estudo de caso em uma mina de cobre do Cazaquistdo, em
média, uma escavadeira preenche 90% da capacidade disponivel de um caminh&o.
0 monitoramento do volume de carga pode diminuir os 10% restantes da
capacidade de carga perdida ao longo do tempo.

6 O desalinhamento da carga pode causar danos significativos a estrutura e
suspensédo do caminhdo, ao mesmo tempo que faz com que o material solto caia
da cagamba do caminh&o.

7 De acordo com um estudo feito em mina no Cazaquistao, a perda de produgéo e
0s custos extras de combustivel devido ao peso morto na bascula do caminh&o
podem representar dois por cento ou mais dos custos de produgdo de uma mina
por ano.

* Estimativas de impacto na produtividade e redugdo de custos com base em uma
mina de ouro de médio porte na América Latina
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Apresentando nossa solugao totalmente gerenciavel

Relatorios detalhados sob demanda e cada estagio
do processo de cominuigao trazem para o dia a dia

dados criticos relativos ao
processo mina-usina.

P Values comparison

Perfuragao e desmonte

O ecossistema Motion Metrics
para as minas integra varias
solugdes de dados importantes
em cada estagio do processo
de mineragao.

Nossos sistemas trabalham
juntos para criar uma visao
detalhada da produtividade e
eficiéncia da mineracéo,
aumentando a seguranga e
diminuindo o tempo de
inatividade operacional
associado a obstrugéo de
britadores e manutengéo de

equipamentos.

Produgao
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Computagao em nuvem segura
e armazenamento de dados:

o
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Armazenamento ilimitado
e poder de computagéo

Os usuarios autorizados podem
acessar dados de qualquer maquina,
em qualquer lugar

Anadlise e relatorios
complexos

Conectividade de API para sistemas
de mineragéo (dentro e fora das
instalagoes)

algoritmo de inteligéncia artificial para

delineamento automatico de fragmentos

de rocha e Detecgéo de FPS.

Transporte

MOTION METRICS

Em processamento

Servigos de suporte premium,
no local e remoto:
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Tecnologia intuitiva com treinamento
e suporte remoto e local

Geragdo automatica de
relatorios personalizados

Produtividade e segurancga
parceria de melhoria

Processo / discreto
integracao do sistema de controle

Nenhuma calibragdo manual
necessdria para analise de
fragmentagao
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Ecossistema Motion Metrics I"El.n
para as minas

MOTION METRICS

S-S A produtividade é fundamental nas minas, tornando o tempo de inatividade do equipamento
P ro d ut I VI d ad e um dos problemas mais onerosos que nossos clientes enfrentam. A Motion Metrics oferece
uma variedade de solucdes que se pagam rapidamente reduzindo o tempo de inatividade do

britador, da escavadeira e da carregadeira causado por FPSs.

A Otimize a cominuigao A Minimize o retorno com o A Monitore e otimize a carga util do
0, com anélise 1 20 monitoramento do caminh&o 0, caminh&o de transporte com
6.0 /o granulométrica. ° /O de transporte 6.0 /0 monitoramento de volume.

de seguranca para qualquer mina fornecendo monitoramento de dentes e
devido a enorme quantidade de energia entre-dentes.
cinética armazenada.

Incidentes com britadores travados A Motion Metrics atenua os principais
Seg u ra n Qa sempre representam um sério problema causadores de obstrugoes do britador,

VVVVVVV

MOTION METRICS MOTION METRICS

Reducao de
tempo de

Usamos cameras industriais e IA distribuida para fornecer

inatividade Detecciode FPS. 4+ Monitoramento de F.P.S.

Resultados de
produtividade estimada:

A
1.5%
Deteccao de F.P.S.

A
1.0%

Deteccao de blocos

AR, AN > d y /E‘ : 2 ,A\‘ \

Sustentabilidade

No momento, apenas 2,5% da eletricidade do setor de mineragéo vem de fontes renovaveis. Mudar para energias renovaveis levara tempo, mas
as minas podem comegar a lutar contra a mudanga climética hoje, enquanto economizam até US $ 30 milhGes por ano com o servigo de
aumento de eficiéncia energética proporcionado pelas solugdes de mina-usina da Motion Metrics.
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MOTION METRICS
Fase de Perfuracao & Desmonte

Todos os produtos da Motion Metrics fazem interface com nossa plataforma centralizada de analise de dados, MetricsManager
Pro. Usuarios com credenciais autorizadas podem acessar dados de tamanho de particulas de qualquer lugar para verificar e
melhorar a eficdcia dos paréametros de detonagao.

Detecgéo de FPS.

Andlise granulométrica ]
Produtividade e

{—Y PortaMetrics™ Otimizagdo de explosdo aumentos de eficiéncia

Sem calibragdo manual

Andlise de otimizagdo
de desempenho

Sem calibragdo manual Minimize a manuteng&o
do britador

Detecgdo de blocos

Detecgdo de FPS

S ShovelMetrics™ Aumentar a seguranga

Monitoramento de F.PS

Seguranca
Aprimoramento

Monitoramento de protecéo labial

Monitoramento de ponto cego Reduzir colisbes

Andlise granulométrica S
Minimize o tempo de

inatividade do britador
Deteccao de blocos

&% TruckMetrics™ Tempo de Inatividade

) ) Melhoria
Monitoramento de carga Util e volume

Otimize o cronograma

Perfilagem de Carga de manutencao

6.0%

A analise do tamanho de
particula otimiza cada
estagio de cominuigao.

Andlise Granulométrica por PortaMetrics

Impacto na produtividade e estimativas de economia de custos para mina de ouro de médio porte na América Latina
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MOTION METRICS
Fase de Producao

O ShovelMetrics faz interface com nossa plataforma centralizada de analise de dados, MetricsManager Pro. Os usuarios com
credenciais autorizadas podem receber notificagbes automatizadas de eventos de texto e e-mail, relatérios de desempenho
detalhados, logs de atividades de equipamentos e dados de tamanho de particulas de qualquer lugar.

Sem calibragdo manual

Detecgéo de blocos

. Detecgdo de FPS Produtividade e
S3» ShovelMetrics™ i
aumentos de eficiéncia
Monitoramento de FPS

Monitoramento de protecéo labial

Monitoramento de ponto cego

Minimize a manutengdo

Andlise granulométrica dlo iiEsler

Deteccgao de blocos

Seguranca

% TrUCkM etrics™ Aumentar a seguranga Aprimoramento

Monitoramento de carga Util e volume

Perfilagem de Carga Reduzir colistes

Minimize o tempo de
Detecgao de FPS. inatividade do britador

)& LoaderM etr|CSTM Monitoramento de F.PS Tempo de Ina.tiVidade
Melhoria

Monitoramento de ponto cego Otimize o cronograma
de manutencéo

A

~ 6.0% 1.5%

A analise do tamanho de Mitigar o tempo de inatividade do
particula otimiza cada estagio equipamento causado por
de cominuigao. componentes F.P.S. quebrados.

Detecgéo de blocos por ShovelMetrics

Impacto na produtividade e estimativas de economia de custos para mina de ouro de médio porte na America Latina
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MOTION METRICS
Fase de Carregamento

Como parte do ecossistema da solugdo Motion Metrics, os usuarios com credenciais autorizadas podem receber notificagdes
de texto e e-mail, monitorar o volume do caminh&o para obter informacdes sobre o desempenho do operador da escavadeira e
acessar dados de tamanho de particulas de qualquer lugar.

Andlise de Granulometria

Produtividade e
Deteccéo de blocos aumentos de eficiéncia

&% TruckMetrics™

Monitoramento de Volume

§ . Minimize o britador
Centralizagéo de carga manutengao

Seguranca
Aprimoramento

Aumentar a seguranga

Sem calibragdo manual Reduzir colisbes

Detecgao de blocos

J3» ShovelMetrics™ Detecgdo de FPS Miimize ofermpo de

inatividade do britador

Monitoramento de F.PS Tempo de Inatividade
Melhoria

Monitoramento de protegdo labia o
Otimize o cronograma

de manutengéo
Monitoramento de ponto cego

1.0%
Detecgao de blocos por TruckMetrics ° (o]

Mantenha o material superdimensionado fora
do britador primario com detecgao de

deteccgéo de blocos.

A
6.0%

Monitor and optimize haul truck
payload with volume sensing.

Impacto na produtividade e estimativas de economia de custos para mina de ouro de médio porte na América Latina
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MOTION METRICS
Fase de Beneficiamento

O CrusherMetrics monitora a produtividade do britador enquanto a BeltMetrics pode fornecer analise critica do tamanho das
particulas em varios estagios da operagdo de processamento. Os usuarios com credenciais autorizadas podem acessar resumos de
dados, relatorios de desempenho detalhados, dados de equipamentos e tamanho de particulas de qualquer lugar, permitindo que
tomem decisdes informadas rapidamente.

, Produtividade e
Andlise de Granulometria aumentos de eficiéncia
™

g CrusherMetrics

Monitore a produtividade do britador

Minimize o britador
manutengao

Seguranca

Aprimoramento

Andlise de Distribuigdo Granulométrica . o
Reduzir colisGes

Detecgdo da Correia Vazia

H ™
22, BeltMetrics e

Monitoramento de Volume tempo de inatividade

Tempo de Inatividade
Melhoria

Balanceamento de Carga o -
Otimize a manutengdo

cronograma

Andlise Granulomeétrica por BeltMetrics

A A
6.0% 1.0%

A analise do tamanho de Mantenha o material superdimensionado fora
particula otimiza cada estagio do britador primario com detecgéo de
de cominuicao. deteccao de blocos.

Impacto na produtividade e estimativas de economia de custos para mina de ouro de médio porte na América Latina
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MOTION METRICS

Sobre Nos

Uma mensagem do nosso fundador e CEO, Shahram Tafazoli

“Desde a fundagdo da Motion Metrics como um PhD graduado do Departamento de Engenharia
Elétrica e de Computagao da University of British Columbia, tenho visto a empresa crescer e se
tornar uma equipe internacional trazendo inovagao para o setor de extragao de recursos. De fato, a
industria da mineragao reconhece as grandes oportunidades oferecidas pelas tecnologias digitais
em constante aperfeigoamento. Tenho a honra de desempenhar um pequeno papel no futuro

inteligente, seguro e sustentavel para o qual nossa industria se empenha.”

Visao

Para inspirar uma nova geragao de mineragao
segura, sustentavel e inteligente

Missao
Para criar e implantar produtos inovadores que
combinam visao computacional e inteligéncia

artificial para solucionar os grandes desafios da
industria da mineragao

Valores

Confianga, inovagao,
colaboragao e determinagao

MotionMetrics.com 10



MOTION METRICS

O Dr. Ajay Agrawal traz uma riqueza de conhecimento sobre planejamento estratégico,
comercializagao e desenvolvimento de negocios para sua fungdo como consultor de negécios da
Motion Metrics. Ele é o professor Peter Munk de empreendedorismo na Rotman School of
Management da Universidade de Toronto. O Dr. Agrawal € um dos fundadores do Creative

Destruction Lab da Universidade de Toronto e do Next 36.

’5 Ajay Agrawal
Conselheiro de negacios

Afiliactes

e v B
[ TN N ] [11] \"
es:CREATIVEZ ~ MSTACANADA V5 Mnacs I - -
@e e ¢ DESTRUCTION 4 MINING SUPPLIERS TRADE ASSOCIATION TECHNOLOGY CANADA ueen’s
.. TECHNOLOGIES DU DEVELOPPEMENT UNIVERSITY
DURABLE CANADA
P E -
Global Affairs m A “ C
I * Canada OF CANADA™ ' B IT
I: M NRC Industrial Research

ssistance Program

Notas

Informacao de marca registrada m

O logotipo da Motion Metrics, junto com todos os logotipos de produtos aqui contidos, sdo

marcas registradas internacionalmente reconhecidas no U.S. Patents and Trademark Office. MOTION METRICS
o o =

2 -/ N
ShovelMetrics™ LoaderMetrics™  TruckMetrics™ BeltMetrics™  CrusherMetrics™ PortaMetrics™

7
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Ecossistema Motion Metrics
para as minas

Nossos representantes prestativos
estdo presentes em todos os lugares
voceé faz negécios.

Contate seu escritorio local.

CANADA Quartel General
+1 (604) 822-5842

headquarters@motionmetrics.com

101-2389 Health Sciences Mall
Vancouver, B.C.
V6T 173 Canada

BRASIL

+55(31) 3308-9331
brazil@motionmetrics.com

RUSSIA
+7-495-797-37-52

russia@motionmetrics.com

PERU
+1(604) 822-5842

peru@motionmetrics.com

Visite 0 nosso site
MotionMetrics.com

4
1.
AUSTRALIA

+61 (8) 6141 3126

australia@motionmetrics.com

CHILE
+56 (2) 29693279

chile@motionmetrics.com

MEXICO
+52 (662) 169 0869

mexico@motionmetrics.com

MOTION METRICS

BOTSWANA
(+27) 53 0 040 333

botswana@motionmetrics.com

AFRICA DO SUL
(+27) 53 0 040 333

southafrica@motionmetrics.com

CAZAQUISTAO
+7 (771) 403-27-26

kazakhstan@motionmetrics.com

Para obter informacgoes adicionais, conselhos ou suporte, entre em contato
com nossa equipe de especialistas em solugdes sempre que precisar.
Nossa linha de ajuda esta aberta 7 dias por semana e vocé pode visitar

nosso site para suporte online ou informagdes sobre o produto.

ShovelMetrics™ LoaderMetrics™  TruckMetrics™ BeltMetrics™ CrusherMetrics™ PortaMetrics™

MotionMetrics.com




