MOTION METRICS

10g una nueva
generacion de mineria
segura, sostenible e
inteligente.

m Weir Motion Metrics es una empresa canadiense de desarrollo y
M OTI ON M E TR I CS comercializacion de tecnologia con oficinas en todo el mundo.
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MOTION METRICS

Technologies

Vision de maquina

Creamos soluciones robustas para soportar

los ambientes mas duros.

Nuestros sistemas de vision artificial estan disefiados segun los estandares militares para sobrevivir a

golpes, vibraciones, temperaturas, altitud, lluvia y nieve extremos. Ofrecemos sistemas de imagenes de
rango visible, térmico y 3D (estéreo) que cumplen con requisitos técnicos estrictos, como condiciones

de poca luz y temperatura bajo cero.

Inteligencia artificial

Nuestros algoritmos de aprendizaje automatico estan entrenados en grandes conjuntos
de datos para proporcionar precision y velocidad sin precedentes.

Tenemos operaciones en cuatro continentes y clientes en seis. En el mundo de la inteligencia
artificial, eso significa que podemos entrenar nuestros modelos de prediccion en una amplia
gama de imagenes, videos y otros datos de sensores para garantizar que nuestros sistemas

inteligentes puedan manejar cualquier entorno operativo imaginable.

Computacion en la nube

Ofrecemos productos de analisis de datos
gue son tan intuitivos como poderosos.

Nuestros servidores seguros y nuestra plataforma centralizada de analisis de datos brindan a la

administracion de la mina datos procesables, informes personalizados y paneles a los que se puede acceder

desde cualquier parte del mundo. Priorizamos la experiencia del cliente, implementando actualizaciones

periédicas de software y capacitacion personalizada desde nuestras oficinas regionales.

Informacion de patentes

Los productos de Motion Metrics estan protegidos por:

AU-2016374520, CA-2972183, RU-2694021, US-10783610, PE-9795, RU-2713684, US-10339667, CA-2863709, GB-2536271, US-9418309, CA-2781349, US-9030332,
CA-2742335,US-8843279, CA-2683357, US-8405721, CA-2546758, US-8411930, CL-47110, CA-2888584, CA-2655002, US-7878254, y otras patentes pendientes.

Tel: +1 (604) 822-5842  Fax: +1 (604) 677-5191 info@motionmetrics.com MotionMetrics.com




MOTION METRICS

“Mi funcion es desarrollar productos innovadores que creen valor real para nuestros
clientes. Nuestros productos de vision artificial llevan el Internet industrial de las
cosas (IloT) a las minas de todo el mundo.”

Enoch Chow
Director de Desarrollo de Producto

"Aprovechando la amplia experiencia de la industria en el desarrollo de algoritmos y la
vision artificial, mi departamento garantiza que nuestras soluciones inteligentes brinden
resultados oportunos, precisos y procesables en cualquier condicion ambiental.”

Saman Nouranian, PhD
Director de investigacion de inteligencia artificial

“Mi equipo monitorea de forma remota todos los sistemas de Motion Metrics instalados
para garantizar que nuestros productos funcionen como se espera y alertar a los
clientes de manera proactiva sobre cualquier problema de mantenimiento.”

Kelly Rao

Analista de Soporte y Datos




ShovelMetrics™

Presentamos la proxima generacion
en G.E.T. y monitoreo de palas

ShovelMetrics Gen 3, el servicio de monitoreo de palas mas avanzado del mercado
utiliza inteligencia artificial y visiéon por computadora para proporcionar un
monitoreo lider en la industria de baldes, dientes, rocas y palas. Ofrecemos la
tecnologia lider de imagenes 3D y soporte para todas las excavadoras,
retroexcavadoras y palas. Nuestra solucion insignia de monitoreo de palas es un
servicio totalmente administrado que incluye deteccion precisa y confiable de
dientes faltantes y cubiertas labiales. Estas caracteristicas mitigan el riesgo de
obstrucciones en la trituradora para proteger a sus empleados y evitar pérdidas de
produccion de cientos de miles de ddlares. ShovelMetrics Gen 3 se paga solo al
aumentar la productividad y reducir el tiempo de inactividad operativo.

Caracteristicas

A Deteccion de dientes faltantes

Mitiga el riesgo de obstrucciones peligrosas y
costosas en la trituradora al alertar a los
operadores de palas sobre dientes faltantes.

Andlisis de tamano de particulas @

’ 14
Optimice los pardametros de perforacién y
voladura con datos del tamafio de
particulas en tiempo real.

a

Reduccion de puntos ciegos

Reduzca la probabilidad de colisiones de
equipos con vistas de vigilancia en

tiempo real.

Analisis de tamano de particulas

Tel: +1 (604) 822-5842

Fax: +1 (604) 677-5191
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Monitoreo del desgaste dental

Optimice los intervalos de cambio
monitoreando el desgaste de los dientes.

Deteccion de rocas

Mejore la eficiencia de las voladuras mientras
minimiza el tiempo de inactividad en la trituradora
y reduce el uso del rompe rocas al desviar el
material de gran tamafio.

Grabacion de video

Se almacenan 3 dias de grabacion continua de
las cdmaras sobre el balde y las de reduccion
de puntos ciegos para cada sistema.
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MOTION METRICS

“Anteriormente, el personal de la mina
tenia que ingresar a la trituradora
primaria para extraer un diente faltante.

Con ShovelMetrics, quitamos a nuestra
gente de la linea de fuego y
mantenemos la continuidad operativa.”

Gustavo Cordova, Gerente de Mina,
Codelco Mina Gabriela Mistral

‘:l Deteccion de cubierta labial

La primera solucion del mundo para identificar
protectores de labios de baldes faltantes en

tiempo real, antes de que lleguen a la trituradora.

Monitoreo de carga util

Maximice la productividad y asegure el
cumplimiento del camidn con el monitoreo de la
carga Util balde por balde para palas hidraulicas.

MetricsManager™ Pro

Los usuarios autorizados pueden acceder de
forma segura a informes detallados de
productividad y fragmentacién desde la nube.

Monitoreo del desgaste dental

info@motionmetrics.com

MotionMetrics.com



ShovelMetrics™

Gen

Como una mina de cobre chilena Un sistema, muchas ventajas
utilizo ShovelMetrics para
ahorrar $6,5 millones

Para detectar la perdida de dientes, la camara de monitoreo del balde ShovelMetrics™ Gen 3

necesita una vista clara de la pala o el balde de la excavadora. Esto puede ser dificil en

minas en latitudes extremas donde las minas reciben muy poca luz solar durante el

Después de probar con éxito el sistema, invierno, o en minas donde el material pegajoso puede oscurecer los dientes del
una gran mina de cobre a cielo abierto
cerca de Santiago, Chile, instalo
ShovelMetrics para mitigar el riesgo de
perder los dientes de la pala. El sistema
superd los indicadores clave de
rendimiento establecidos por la mina y
ayudo a la mina a evitar una pérdida de
produccion anual equivalente a unos
USD $6,5 millones.

cucharén. Para superar estos desafios, nuestros ingenieros han

desarrollado un sistema de camara
, capaz de capturar
datos de imagenes de alta resolucion en todas las
condiciones de funcionamiento

ShovelMetrics™ Gen 3 proporciona una deteccion
precisa de caratulas dentales y labiales
faltantes en las condiciones ambientales
mas adversas. Equipado con vision
artificial 3D habilitada por Inteligencia

Artificial para la reduccion de puntos
ciegos y monitoreo de carga Util
para palas hidraulicas,

Como todos los productos de Motion Metrics, ShovelMetrics interactia con nuestra plataforma
centralizada de andlisis de datos, MetricsManager Pro. Los usuarios con credenciales autorizadas
M 1 M ™ P pueden recibir notificaciones automaticas de eventos por SMS y correo electrénico, informes
@ et rl CS a n ag er rO detallados de rendimiento, registros de actividad del equipo y datos de tamafio de particulas desde
cualquier lugar. Motion Metrics reconoce la importancia de la interoperabilidad y trabajara con otros
proveedores para garantizar que nuestras soluciones interacttien con su software existente.
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LoaderMetrics™

Mitigate production loss
caused by tooth breakage.

“En promedio, la obstruccion de una

_ o W : S Qe N o trituradora le cuesta a nuestra
LoaderMetrics™ utiliza inteligencia artificial e imagenes térmicas operacion alrededor de USD $ 300K

robustas para proporcionar una deteccion precisa de dientes en pérdida de produccion. Desde que

faltantes para todos los tipos de cargadores. Nuestro sistema instalamos LoaderMetrics, hemos

patentado de limpieza de lentes, que se implementa de forma experimentado cero tiempos de

. = . inactividad en la trituradora.”
remota o por el operador, garantiza un rendimiento preciso en las

condiciones ambientales mas adversas. Construimos nuestro
hardware en Canada para cumplir o superar los estandares

militares de temperatura, golpes, vibraciones y polvo.

Caracteristicas

L Deteccion de dientes faltantes @ Reduccion de puntos ciegos
Evite obstrucciones en la trituradora y dafios en la cinta Evite colisiones de equipos con vistas de vigilancia
transportadora al monitorear los dientes del cargador. en tiempo real.
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Deteccion de dientes faltantes Reduccion de puntos ciegos

Tel: +1 (604) 822-5842  Fax: +1 (604) 677-5191 info@motionmetrics.com MotionMetrics.com




MOTION METRICS

LoaderMetrics™

Como LoaderMetrics ayudd a un
una gran mina de cobre evita una pérdida de produccion
estimada de aproximadamente S$1,25 millones

Aligual que muchas minas de roca dura, este productor de cobre sudamericano
experimenté una pérdida significativa de produccion por rotura de dientes cada
afo. Entre 2012 y 2015, la mina atribuyd 153 horas de inactividad en la
trituradora a obstrucciones, un promedio de 51 horas por afio. Para mitigar el
impacto de la perdida de dientes del cargador, el sitio instalé LoaderMetrics en
dos cargadores. Desde la instalacion, la mina no experimentd ningun tiempo de
inactividad en la trituradora debido a la perdida de dientes del cargador y evito

una pérdida de produccion estimada de aproximadamente $1,25 millones
debido al sistema de deteccién de dientes faltantes

Las trituradoras de la mina procesan un promedio de 5 kilotones por hora. Si hay soporte adicional para brindar apoyo
operativo, es posible que una trituradora obstruida no afecte de inmediato la continuidad operativa. Pero, si se deben detener
las operaciones de la planta, el costo para la mina es de aproximadamente USD $25 000 por hora. Por lo tanto, las
aproximadamente 50 horas de pérdida de produccion anual debido a obstrucciones en la trituradora le cuestan a la mina $1,25
millones. En el transcurso de un afio, el sistema detectd que faltaban 12 dientes del cargador y la mina experimentd cero
tiempos de inactividad en la trituradora, lo que evitd una pérdida de produccion de $1,25 millones; que es lo que la mina
experimentaria en un afio promedio.
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Camara del monitoreo del balde protegida

Como todos los productos de Motion Metrics, LoaderMetrics interactiia con nuestra
MetriCSMana el,.TM Pro plataforma centralizada de andlisis de datos, MetricsManager Pro. Los usuarios con
g credenciales autorizadas pueden acceder a resumenes de datos, informes detallados de

rendimiento, registros de vigilancia y datos de tamafio de particulas desde cualquier lugar.
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TruckMetrics™

Evaltie las caracteristicas de la carga y desvie
las rocas grandes lejos de la trituradora.

TruckMetrics es una solucién completa de monitoreo de camiones de Una solucidn Unica para

monitorear el material

transporte que proporciona deteccion de rocas, analisis de tamafio de
particulas, perfiles de carga y deteccion de volumen sin interrumpir la
produccion. Equipado con un sistema automatizado de limpieza de que se transporta a su
lentes, TruckMetrics utiliza inteligencia artificial y una camara 3D plan’[a de procesamieﬂ’[o_
(estéreo) montada en un pértico sobre el camino de acarreo para
brindar analisis de video en tiempo real.

Caracteristicas

.. - - .' g - ~ -
(y Deteccion de rocas :9.! Analisis de tamano de particulas
Minimice el tiempo de inactividad de la trituradora y Evalue el rendimiento de las voladuras
reduzca el uso del rompe rocas desviando el analizando la distribucion del tamafio de las
material sobredimensionado. particulas de cada carga de camion.
) ]
& Perfiles de carga W Deteccion de volumen
Evite el desgaste desigual del camion con Optimice la produccion midiendo el volumen de cada
perfiles de carga precisos. carga en los camiones de acarreo.

(i ) BOULDER CONFIRMED

Deteccion de rocas Imagenes 3D

Tel: +1 (604) 822-5842  Fax: +1 (604) 677-5191 info@motionmetrics.com MotionMetrics.com




MOTION METRICS

Particle size distribution

TruckMetrics™

Con TruckMetrics, las minas pueden
monitorear la distribucion del tamano de las
particulas de cada carga de camion en su
camino hacia la trituradora y desviar cualquier

o
P Values Target size °' material de gran tamano. El perfil de carga y la
[ ., . . s
9 deteccion de volumen brindan informacion
«© ~ .
00 = sobre el desempeno del operador que ayudara
5 s e wo [l a las minas a optimizar la produccion y reducir
38 1000 5.8 976 g | d d | .
= - —— g el desgaste del equipo.

04:37, 15 de abril de 2020 | ALERTA SMS

Reporte de incidente:

Roca detectada en el Camion 022,
Evite la trituradora. Redirigir a la reserva.

Morioy METRICS
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Como todos los productos de Motion Metrics, TruckMetrics interacttia con nuestra plataforma centralizada de
andlisis de datos, MetricsManager Pro. Los usuarios con credenciales autorizadas pueden recibir notificaciones
M H M ™ P de la presencia de rocas grandes por SMS y correo electrénico, monitorear el volumen del camién para obtener
@ et rl C S a n a g e r rO informacién sobre el desempefio del operador de la pala y acceder a los datos del tamario de las particulas
desde cualquier lugar. Motion Metrics reconoce la importancia de la interoperabilidad y trabajara con otros
proveedores para garantizar que nuestras soluciones interacttien con su software existente.
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BeltMetrics™

Analisis 3D facil y preciso del material
transportado por cintas transportadoras Analisis en tiempo real

qgue no interrumpe la

BeltMetrics utiliza inteligencia artificial e imagenes 3D (estéreo)
para analizar el tamafo de las particulas y monitorear el volumen a producmon nireqguiere
granel del material transportado por las cintas transportadoras, sin cortes de cinturon.

necesidad de cortes de cinta, calibracion o escalado de objetos.

Caracteristicas Especificaciones

.' rg= - ~ -
:9; Analisis de tamano de particulas Minimo Detectable 0.9cm
Optimice el tamafio del material de alimentacién de la trituradora LD SRR
con un analisis continuo del tamafio de las particulas. Resolucién de profundidad (a1,5m) TN

S .« s . .
% Deteccion de cinta vacia

Tasa maxima de procesamiento 1 medida/minuto
. . . de fragmentacion
Detecte cinturones vacios para alertar a las minas de

rampas bloqueadas.

Resolucion de las camaras 2,048 x 1,536 pixeles
= (cada camara)
= Deteccion de volumen
Optimice la produccion midiendo continuamente el ~40"Cto4s7C
material transportado. . .
Dimensiones (490 x 490 x 280)
) mm + marco personalizable
_a Perfiles de carga

17.9 kg (conjunto principal,
sin estructura)

Prevenga el desgaste desigual de la banda y el dafio del
transportador con perfiles de carga precisos.

A

Anadlisis de tamaio de particulas Deteccion de cinta vacia

Tel: +1 (604) 822-5842  Fax: +1 (604) 677-5191 info@motionmetrics.com MotionMetrics.com




Particle size distribution timeline

P 100 -

Material sobredimensionado Funcionamiento normal
detectado reanudado

MOTION METRICS

BeltMetrics™

Como BeltMetrics ayuda a una
mina australiana a prevenir
situaciones de contaminacion
del material

Esta mina de hierro en Pilbara utiliza el
analisis de tamafio de particulas de
BeltMetrics y las funciones de notificacion
automatica para evitar situaciones de
contaminacion del material.

~ MOTION METRICS

22 Beltietrica Y
v =

En este informe de muestra,
el sitio recibe una notificacion de BeltMetrics
gue indica que se ha detectado material de
gran tamano. Luego, la mina detiene la correa
y repara la rotura de la pantalla para que se
pueda reanudar la operacién normal.

La optimizacion de la mina al molino
comienza con una comprension clara 'y
una evaluacion continua de las
operaciones de voladura, trituracion y
molienda. BeltMetrics es una alternativa
precisa al analisis de tamiz que no
interrumpe la produccion. Utilice los
datos de tamano de particulas
recopilados con BeltMetrics para
optimizar la configuracion de la
separacion de la trituradora.

Como todos los productos de Motion Metrics, BeltMetrics interactia con
nuestra plataforma centralizada de analisis de datos, MetricsManager Pro. Los

@ M e't ri CS M a n ag erTM P ro usuarios con credenciales autorizadas pueden acceder a resimenes de datos,

informes detallados de rendimiento, registros de actividad de equipos y datos de

tamano de particulas desde cualquier lugar.
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¢ PortaMetricsz
“ Gen2

Mejore la eficiencia, la seguridad y la precision
de sus voladuras.

“PortaMetrics facilita la optimizacion

Basado en los ocho afios de éxito del dispositivo original, PortaMetrics Gen 2 de nuestros parametros de voladura y
proporciona una solucion mas potente y precisa para el analisis de fragmentacion
portatil. PortaMetrics Gen 2 utiliza inteligencia artificial e imagenes en 3D para
proporcionar datos precisos sin necesidad de un objeto de escala de referencia. El durante toda la operacion”
dispositivo se puede utilizar para verificar los resultados de las voladuras o
proporcionar cobertura donde no se hayan instalado otros sistemas de analisis de
tamafio de particulas. El analisis del tamafio de las particulas esta disponible en el
dispositivo y en la nube. PortaMetrics se puede utilizar tanto en operaciones
subterraneas como a cielo abierto con iluminacién adecuada.

reduce los costos de explosivos

Horia Moisa

Superintendente de Perforacion y Voladura
AngloGold Ashanti, Australia

PortaMetrics Gen 2 ha mejorado la precision de su predecesor y estd equipado con
capacidades mejoradas, como almacenamiento ampliado y mayor duracion de la
bateria. Una mayor resistencia a las condiciones polvorientas y una pantalla mas , ; T '. IIIEIII

grande hacen que PortaMetrics Gen 2 sea mas robusto y facil de usar. o\, ) BB ’

©

Especificaciones

“I'E"I MOTION METRICS

sem 167
oem (2.7

Almacenamiento 7,000 registros

Tamaiio de la Pantalla tactil 10"

3.6 kg

Anadlisis de tamano de particulas Imagenes 3D

Tel: +1 (604) 822-5842  Fax: +1 (604) 677-5191 info@motionmetrics.com MotionMetrics.com




PortaMetrics”

PortaMetics™ = De como PortaMetrics ayudo

a una mina canadiense a ahorrar
—— | $740 000 en costos de perforacion
y voladura al lograr una reduccion

de 350 000 kilogramos en

el uso de explosivos
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Una mina de cobre y oro en el oeste de Canada
utilizo PortaMetrics para analizar y optimizar las
voladuras. Usando datos de tamafio de
particulas recopilados con el dispositivo, la mina
redujo su factor de polvo sin afectar
negativamente los resultados de fragmentacion.
La mina aumento su capacidad de perforacion y
su inventario perforado mientras disminuia sus
costos de perforacion y el uso de explosivos al

usar el factor de pdlvora mas bajo.

Durante el transcurso del periodo de estudio, el
ahorro hipotético total de explosivos en la mina
fue de aproximadamente ,
equivalente a aproximadamente .La
mina logré un ahorro total de tiempo de
perforacion de

. Se perforaron alrededor de

El volumen de voladura promedio por
turno con un factor de polvo mas bajo

fue

Como todos los productos de Weir Motion Metrics, PortaMetrics interactia con nuestra
plataforma centralizada de analisis de datos, MetricsManager Pro. Los usuarios con credenciales
= ™ autorizadas pueden acceder a los datos de tamafio de particulas desde cualquier lugar para
M et rl CS M a n ag er P ro verificar y mejorar la eficacia de los parametros de voladura. Weir Motion Metrics reconoce la
importancia de la interoperabilidad y trabajara con otros proveedores para garantizar que nuestras
soluciones interactien con su software existente.
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Sobre Nosotros

Un mensaje de nuestro jefe de IA, Shahram Tafazoli

Shahram fundé Motion Metrics después de completar su tesis doctoral en Robdtica y
Sistemas Inteligentes en la Universidad de British Columbia (UBC). Recibio su licenciatura'y
maestria (con honores) de la Universidad Tecnoldgica de Sharif. Shahram es un avido inventor
gue posee numerosas patentes, profesor adjunto en el Departamento de Ingenieria Eléctrica e
Informatica (ECE) de la UBC, un inversionista angel en muchas empresas tecnoldgicas
emergentes en Canada e internacionalmente, y miembro asociado del Creative Destruction
Lab. Shahram preside varios consejos de administracion y forma parte del consejo asesor de
varias empresas de tecnologia. Shahram cree en el aprendizaje permanente.

Vision

Inspirar una nueva generacion de mineria
segura, sostenible e inteligente

Mision

Crear e implementar productos innovadores que
combinen la vision e inteligencia artificial para
resolver los dificiles desafios de la mineria.

Valores

Confianza, innovacion,
colaboracion y determinacion

Tel: +1 (604) 822-5842  Fax: +1 (604) 677-5191 info@motionmetrics.com MotionMetrics.com




MOTION METRICS

Ajay Agrawal es profesor en la Universidad de Toronto, investigador asociado en la Oficina
Nacional de Investigacion Econémica en Cambridge, MA, miembro de la facultad en el
Vector Institute for Artificial Intelligence y miembro del consejo asesor del Block Center for
Technology and Society de la Universidad Carnegie Mellon. Realiza investigaciones sobre
la economia de la ciencia y la innovacion y es coautor del libro mas vendido "Prediction
Machines: The Simple Economics of Artificial Intelligence” (Harvard Business School
Press, 2018) y coeditor de “The Economics of Artificial Intelligence: An Agenda” (University
of Chicago Press, 2019). El profesor Agrawal es fundador de Creative Destruction Lab 'y
cofundador de NEXT Canada. The Globe and Mail incluy6 al profesor Agrawal como una
de las 50 personas mas poderosas en los negocios canadienses.

Ajay Agrawal

Asesor Senior en Estrategia de Negocio e Inteligencia Artificial
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NRC Industrial Research
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Informacion de marca registrada

El logotipo de Motion Metrics, junto con todos los logotipos de productos contenidos en este documento, son marcas registradas

reconocidas internacionalmente en la Oficina de Patentes y Marcas de EE. UU.

o ¥ = & IS

I“El'll MOTION METRICS  ShovelMetrics™ LoaderMetrics™ TruckMetrics™ BeltMetrics™ PortaMetrics’,




LHER

MOT/ON METRICS
Head Office

MOTION METRICS

Kazakhstan

> MOTION METRICS

Brazil

MOTION METRICS

Chile

MOTION METRICS

MOTION METRICS

X Australia
Africa

CLIENTES

Nuestros productos de mitigacion de incidentes y eficiencia energética brindan a las
minas una ventaja competitiva en nuestro mundo cambiante. Entrenamos nuestros
modelos de prediccion en una amplia gama de datos de todo el mundo para garantizar
gue nuestros sistemas inteligentes puedan manejar cualquier entorno operativo

MOTION METRICS imaginable. Con oficinas en cinco continentes y clientes en seis, Weir Motion Metrics ha

sido un socio confiable en innovacion minera durante casi dos décadas.

Nuestro equipo global brinda soporte local rapido.

Canada - oficina Central Sudafrica Australia

Tel: +1 (604) 822-5842 | Fax: +1 (604) 677-5191 Tel: (+27) 53 0 040 333 | Fax: (+27) 53 0 040 334 Tel: +67 (8) 6141 3126 | Fax: +61 (8) 6141 3101
info@motionmetrics.com info-africa@motionmetrics.com info-aus@motionmetrics.com

101-2389 Health Scier Mall Pro Building, Office no. 3, Level 13, 37 St Geo Terrace

Vancouver, B.C. V6T 1Z3 Canada Rietbok Street, Kathu, Northern Cape, 8446 Perth, WA, 6000,
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