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GESTION DEL AGUA DE MINAS
A\ VvV

EXCESO * Exceso de Agua ESCASE7 e Mayor uso de aguas

) subterraneas
DE e Alto costo de desagiie DE

AGUA e Aumento de filtraciones AGUA

e Rjesgo de infraestructura
de relaves

e Mayor necesidad de agua de
reposicion

e Necesidad de plantas
desalinizadoras

e Aumento de la energia debido
al uso de bombeo




RETOS

LIGENCIA SOCIAL

Cumplir con la normativa
ambiental

Puntualidad de los datos

Problemas de filtracion

Falta de balance hidrico
operativo

MEDIO AMBIENTE INFORME DE

e mina versus GOBERNANZA

e Huellac
lu€lla de cuenca * Reportes eficientesy

e Participacion de la oportunos
comunidad e Gestién ambiental

* |mpactos percibidos en e Participacion de las
a cuenca nartes interesadas

* Transparencia




DESARROLLO DE UN MODELG
ADAPTATIVO PARA LA MINERIA ...

e Desarrollo de monitoreo REGIONALI

para la region

e Transparencia mejorada

las comunidades.




DISMINUCION DE LA |
DISPONIBILIDAD DE AGUA

e Necesidad de monitorear la precipitacion,
la entrada y salida de agua

e Monitoreo de pozos de agua dulcey
salmuera

e Disminucion de fuentes de alimentos como
algas y camarones en aguas saladas




VIONITOREQ TRADICIONAL
Y GESTION DEL AGUA

El agua un elemento clave de la licencia social para operar

MUESTREQ MANUAL Y RECOPILACION DE DATOS

e |ogisticamente desafiante

e (aro

e Propenso a errores

e Riesgos de seguridad

e Baja frecuencia, datos retrasados

e Ubicaciones inaccesibles




NUESTRA SOLUCION...

AQUAHIVE - GESTION DEL AGUA

Brindando monitoreo mejorando, ahorros y ESG

e Aquatest ha desarrollado un sistema remoto de
monitoreo de calidad y cantidad de agua en tiempo real.

e Brindamos conocimiento de la situacidon para las
ubicaciones mas aisladas e inestables del mundo.




PLATAFORMA
AQUAHIVE
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INFORMES e —
AUTOMATIZADOSY == 3
PERSONALIZABLES ——

This instalation s a remote solar cellular nstallabon g
waler qualty parameters. monitonn

Value Limits Per Regulations
pH: »5, <9
Temperature: <32C

HH Rl PNWA_DK
Masc 7.667TD0ZO0E 7983
Mirc 7.418564 79644775
Mearc 7.53430907300192

ks
31.7004512426758
Mirc 8.0555381774902 3
Maan: 16.61041538 33674




NUESTRA SOLUCION ...

Y

A ANALITICA

SENSORES N
N TELEMETRIA 9 E
A & — 0 ol
_/*\ TERMINAL BASE DE DATOS DATOS EN TABLERO DECISIONES
PN AQUAHIVE NUBE AQUAHIVE PROACTIVAS

ENERGIA SOLAR

Y EOLICA A

ALARMAS




PLATAFORMA DE SOFTWARE
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evaporacion...

Calidad del agua: pH, ORP,

PLATAFORMA AGNOSTICA
DE SENSORES...

Cantidad de agua: Caudal,

nivel, volumen, velocidad, precipitacion,

conductividad, amoniaco, DQO, DBO,

oxigeno disuelto, sulfuro de hidrogeno, hidrocarburos, turbidez, solidos

suspendidos totales, solic

os totales, ozono, espectros UV-VIS...

Cantidad x Calidad = Valores de carga para tratamiento y descarga

Podemos proporcionar sensores y trabajar con sus sensores existentes
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, A
POR QUE SOMOS NECESARIOS...

EXCURSIONES INFORMES PRECISION REDUCCION DE LA

REDUCIDAS AUTOMATICOS MEJORADA  HUELLA DE CARBONO
ALERTAS RECOLECCION RESOLUCION
OPORTUNAS DE DATA ESPACIAL

ESTANDARIZADA




NUESTRA SOLUCION ES SIMPLE

Y RENTABLE ..

MONITOREO
TRADICIONAL

Dificil de llegar a lugares
remotos

Muestras esporadicas

Personal

MONITOREO
CON AQUAHIVE

Disminucion de la necesidad de
visitar zonas de muestreo

Mediciones oportunasy
consistentes

Reduccion de las necesidades de
personal para el seguimiento.

Informes oportunos

AHORROS

Escala Total $200,000/afnos




LAS APLICACIONES
INGLUYEN..

alance de agua en todo el sitio

alance hidrico del sitio operativo

alance de agua de relaves

o
o 0 O

érdida de agua del sitio
e Evaluacion de las entradas de agua subterranea
e (Cantidad de filtracion

e Mediciones de flujo de drenaje




tJEMPLOS DE LA
APLICACION
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ESTANQUE
DE RELAVES

e Monitoreo de Remediacion de Relaves

e 2 Barcazas con 3 sensores de calidad de agua
e Se utiliza la telemetria satelital.

e Supervisa la interfazy el volumen de datos




FVALUACION AMBIENTAL
DE MINAS

Ejemplo de ubicacion remota a 12 horas al norte

de la comunidad

e Solucion de

 |ncluye harc
consultoria

Monitoreo de factibilidad de EA

Utiliza telemetria satelital

monitoreo de agua de extremo a extremo

ware, software, datos y servicios de
nara el monitoreo del agua

para su uso

Sensores en el agua y datos en tableros listos




VIONITOREO Dt FLUJO
EN LA MINA

e Monitoreo de flujo para balance de agua

e Mdltiples estaciones con sensores de nivel de radar

e Uso de telemetria satelital
e Sitios inaccesibles durante el invierno
e Datos de alta frecuencia para informes

e Sensores en el aguay datos en tableros listos
para su uso




ISD-ELA: SEGUIMIENTQ
REMOTO DE FLORACIONES
ALGALES

e Eltrabajo de campo tradicional en ELA no fue posible
por el COVID-19

e Lasolucion 6ptima fue una Terminal Aquahive (satélite)

e BGA monitoreada, clorofila-A, temperatura

Autolimpieza con cepillo motorizado, alimentado por Aquahive
e |mplementado en ELA Lake 227

* j3afos de datos, entrando en el 4.° ano!

WHAT IS A LIMNOLOGIST?

Limnologists of the Future

Limnologists are an
adaptive group of
people who want to
improve the quality |
of freshwater :
researchand doso
by using new and
efficient technology.

IISD &

Experimentol Lokes Area




VIONITOREO Dt FLUJO
EN LA MINA

e Datos de calidad y cantidad de agua en tiempo rea

T L il
e o 7 A,
A A
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e Disponibilidad de agua de reposicion a la planta.

e (Gestion activa del nivel del agua en un entorno de
alta precipitacion

e Permite que la planta controle el ORPy el pH para
optimizar el proceso de flotacion




VIONITOREC
DE RELAVES

e Datos de PiezOmetro en tiempo real

e (alculo automatizado de temperatura, presiony

elevacion de la superficie

e Datos en bruto (frecuencia, resistencia) siempre

disponibles

e (Configuracion de campo sencil

d

e No hay necesidad de cuadros ¢
configuracion

e lectura durante la




Incremental P-Yield
[kg/km2/yr]
Low

INVESTIGACION
CANADIENSE p

U Seven Sisters GS

PROYEGTO DE MONITOREO ADAPTATIVO @  Current Sampling Sites
DEL RIO WINNIPEG

Un ejemplo de monitoreo regional es nuestro proyecto
colaborativo a escala piloto de Monitoreo adaptativo
en la cuenca del rio Winnipeg.

Desarrollado en base a los esfuerzos de caracterizacion
ecoldgicay socioecondmica en la cuenca baja del rio.

Desarrollo de analisis avanzados vy alerta temprana




FJEMPLO DE ESTACION

_a instalacion combina una sonda
multiparamétrica y un espectrometro UV VIS

LB ]

VENTAJAS:

e Anteriormente solo tenia muestras unas pocas veces
al ano.

e Muestras por hora para pH, conductividad, turbidez,
DOC, TOC

e (Captura lluviasy eventos estacionales




RESUMEN...

La solucidn de monitoreo Aquahive ofrece
una solucion eficiente para monitorear
tanto el agua de la mina como la cuenca
hidrografica regional.
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